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单板测试基本信息

PCB 版本编号 PB-4179-M02G-00

电源适配器 5V 1.0A

机构编号 4179
芯片方案 RTL8213B-VB-CG

样机规格 1GE+1SFP

软件版本 /

样机数量 50pcs
测试地点 实验室

测试设备 万用表，示波器，电流碳棒，频率计

硬件工程师 刘平

测试日期 2022-9-23
评审日期

PCB 正反面图
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测试记录

二次电源

电源适配器：5V/1.0A

电源端

Min Typ Max

开关频率
/ / / / PASS

输入电压
/ / / / PASS

输出电压
4.75V 5V 5.25V 5.05V PASS

电压上电波形
/ / /

Max：5.267V
Min:-376.9mV PASS

电压下电波形
/ / /

Max：5.207V

Min：245.6mV PASS

空载输出电流
/ / /

Max:0.329A
RMS:0.197A PASS

满载输出电流
/ / /

Max:414.4A

RMS:269.2A PASS

冲击电流
/ / / 0.417A PASS

DC.rar

波形图：
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电源芯片（U41）

Min Typ Max

开关频率
/ 600KHz / 579.0KHz PASS

输入电压
4.75V 5V 5.25V 5.05V PASS

输出电压

(芯片输入端电压)
4.5V 3.3V 16V 3.303V PASS

电压上电波形
/ / /

Max：3.394V
Min：-43.44mV PASS

电压下电波形
/

/
/

Max：3.396V
Min：-40.16mV PASS

空载输出电流
/ 2A /

Max:0.546A
RMS:0.312A PASS

满载输出电流
/ 2A /

Max:0.641A

RMS:0.396A PASS

冲击电流
/ 2A / 0.676A PASS

波形图：

U41.rar
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电源完整性

电源网络
测试项目

规格值 实测值
结论

波 形 ：

纹波噪声.rar

MIN TYP MAX

DC

精度
4.75V 5V 5.25V 5.045V

PASS

纹波电压 / / 150mv 128.1MV PASS

噪声电压 / / 250mv 171.0MV PASS

纹波电流 / / / / PASS

噪声电流 / / / / PASS

U41

精度
3.135V 3.3V 3.465V 3.334V

PASS

纹波电压 / / 99mv 18.50MV PASS

噪声电压 / / 165mv 35.04MV PASS

纹波电流 / / / / PASS

噪声电流 / / / / PASS

电源功耗

空载 满载

电压(V) 最大/平均电流 平均功率 电压(V) 最大/平均电流 平均功率

DC 端（5.05V） Max:0.329A
RMS:0.197A

1.08W DC 端（5.045V）
Max:414.4A

RMS:269.2A
1.357W

U41 端（3.303V） Max:0.546A
RMS:0.312A

1.03W U41 端（3.334V）
Max:0.641A

RMS:0.396A
1.32W

效率 95% 效率 97%

时钟
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CPU 时钟测试（Y1）

测试项目

规格要求

频率范围 实测值 结论Y1 外部时钟

测量参数 Min Typ Max

High / / / / 3.280V PASS

Low
/ / / / 79.76MV PASS

Period / / / / 40.04ns PASS

Frequency
/ / / 24.98MHz PASS

Rise Time / / / / 11.85ns PASS

Fall Time
/ / / / 11.88ns PASS

Duty Cycle+
/ / / / 49.75% PASS

Duty Cycle- / / / / 50.25% PASS

Frequency

Tolerance（输入）
/

±

10ppm
/ （24.99975MHz-25.00025MHz） 25.00000MHZ PASS



第 6页 共 23页

示波器图

频率计或频谱仪图

时序

波形图片 测试结果

规

格

T1>0.5ms

T2>0.5ms

T3>0.1ms

T4<10ms

T5<10ms



第 7页 共 23页

T1:

T2:

T3:

T4:

T1 =3.516ms>0.5ms

T2 =3.516ms>0.5ms

T3 =1.674ms>0.1ms

T4=884.211us<10ms 

T5=673.684ms<10ms 

T6 =68.952ms>10ms 

符合芯片要求

PASS
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T5：

T6:
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基本功能测试

测试项目 测试内容 测试结果 附件

电源插拔

1、电源线拔插，至少 5 次，之后进入系统，

重复测试 5 次。系统都能正常启动 ，各端

口正常 link ，所有指示灯正常指示。

2、DC 插座供电方式 ，拔插适配器头 ，不
能有打火现象

正常

无

LED 灯 开机后各 LED 灯的状态

上电时电源灯、网口灯、光纤灯、自检一次，

电源端常亮 ，网口 LINK 上网口灯亮 ，光纤灯

LINK 上灯亮 ，打流时各灯闪烁。各灯电流在
1.942mA~2.045mA 之间。

串口
是否能识别到串口线，插入串口线后串口是

否有打印信息
无

网口插拔

1、系统正常启动后，电口（1000M、1000M

电口、100M 电口、10M 电口）在不同的

模式下（速率和双工的不同组合）进行网线

的热拔插，至少 20 次，且没有其他异常信

息。

2、电口在不同的模式下（速率和双工的不
同组合）的 LED 指示灯（link/act 和 speed）

显示正常 ，没有异常现象。
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测试基本信息

PCB 版本编号 PB-4179-M02G-00

电源适配器 5V 1.0A

机构编号 4179
芯片方案 RTL8213B-VB-CG

样机规格 1GE+1SFP

软件版本 /
样机数量 50pcs
测试地点 实验室

测试设备 温度计、上下电设备、信而泰 Big Tao打流仪、温箱

硬件工程师 刘平

测试日期 2022-10-19
评审日期

整机图
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测试记录

1. 低温贮存
贮存条件与试验模型 测试结果

1、试验参数：温度≤-40℃, 贮存时间≥24 小时

2、样品状态：裸机空载下电贮存

3、判定标准：样机外观、结构正常；试验后样品
全载配置测试，性能正常，无错误记录

PASS

试验图片
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性能测试

2. 高温贮存
贮存条件与试验模型 测试结果

1、试验参数：试验温度≥70℃, 贮存时间≥24
小时

2、样品状态：裸机空载下电贮存

3、指标要求：样机外观、结构正常；试验后样
品全载配置测试，性能正常，无错误记录

PASS

试验图片
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性能测试

3. 潮热贮存
贮存条件与试验模型 测试结果

1、试验参数：试验温湿度≥50℃（95±3%RH）。
贮存时间≥24 小时

2、样品状态：空载下电贮存

3、判定标准：样机外观、结构正常；试验后样
品全载配置测试，性能正常，无错误记录

PASS

试验图片
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性能测试

4. 低温工作
贮存条件与试验模型 测试结果

1、试验参数：低于产品工作温度规格指标下限
10℃, 试验工作时间≥24小时

2、样品状态：满载工作

3、指标要求：样机外观、结构正常；试验过程
样品应正常工作，无错误记录（丢包率符合要求、
无错包，串口输出无乱码、错误提示、警告等

PASS

试验图片
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性能测试

5. 高温工作
贮存条件与试验模型 测试结果

1、试验参数：高于产品工作温度规格指标上限
10℃, 试验工作时间≥24小时

2、样品状态：满载工作

3、判定标准：样机外观、结构正常；试验过程

样品应正常工作，无重启，无错误记录（丢包率符

合要求、无错包，串口输出无乱码、错误提示、警

告等现象）

PASS

试验图片
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性能测试

6. 潮热工作
贮存条件与试验模型 测试结果

1、环境温度（湿度）：试验温度高于产品规格

指标上限+10℃（95%RH），试验工作时间≥24 小

时

2、样品状态：满载工作

3、判定标准：样机外观、结构正常；试验过程

样品应正常工作，无重启，无错误记录（丢包率符
合要求、无错包，串口输出无乱码、错误提示、警

告等现象）

PASS

试验图片
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性能测试

7. 温度循环
贮存条件与试验模型 测试结果

1、试验参数：高于产品工作温度规格指标上限

1 0℃保持 5 小时，低于产品工作温度规格指标下

限1 0℃保持 5 小时，温度变化率 1℃/分钟， 2个

循环

2、样品状态：满载工作

3、判定标准：样机外观、结构正常；试验过程
样品应正常工作，无重启，无错误记录（丢包率符

合要求、无错包，串口输出无乱码、错误提示、警

告等现象）

PASS

试验图片
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性能测试

试验图

8. 交变湿热
贮存条件与试验模型 测试结果

1、试验参数：25℃保持9小时，产品工作温度规格

指标上限1 0℃保持9小时，温度变化（25℃<—>规格

指标上限+10℃) /3小时。湿度恒定 95％RH，2个循环，

共 48 小时

2、样品状态：满载工作

3、判定标准：样机外观、结构正常；试验过程样品

应正常工作，无错误记录（丢包率符合要求无错包，串

口输出无乱码、错误提示警告等）

PASS

片
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性能测试

9. 低温启动
贮存条件与试验模型 测试结果

1、试验参数：低于产品工作温度规格指标下限

10℃, 进行上下电测试 60 次：上电 2分钟，下电 2 

分钟；试验次数 60 次，耗时 4h，其中 2h，供电电

压为典型供电电压（如 220V）;1h为高压供电（额

定输入最大值 110%，如 264V），1h为低压供电（额

定输入最大值 90%,如 90V）
2、样品状态：满载工作

3、指标要求：样机外观、结构正常；试验过程
样品应正常工作，无错误记录（丢包率符合要求、
无错包，串口输出无乱码、错误提示、警告等

PASS

试验图片
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打流记录

10.高温启动
贮存条件与试验模型 测试结果

1、试验参数：70℃
2、样品状态：下电放置温箱 2h后，上电启动，

重复以上步骤不少于 10 次

3、判定标准：试验过程中样机上电能启动，试
验结束后性能测试正常

PASS

试验图片
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性能测试

11.上下电测试（常温）
贮存条件与试验模型 测试结果

1、常温、电压 220V/50hz条件下测试 ，设备上

电后在测试程序初始化完成前随机时刻下电，下电

时间固定 1s，重新上电等测试程序加装完毕，并用

打流设备进行发包至少 1000个帧的 burst或 ping 

包 10s，周期 500 次。

2、判定标准：测试设备上下电正常，LOG 正常，
收发包相等或正常；试验结束后性能测试正常

PASS

试验图片
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测试 LOG Performance-Pa
ss-SN0227-08107

说明


